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下 图 书馆 古 树 生 态 保 护 智 慧 化 知识 服务 趋势 。 

关键 词 : 元 宇宙 古 树 学 科 智慧 服务 


Practice and exploration of intelligent service of ancient tree discipline of agricultural library 
under the perspective of metaverse 

Abstract: This paper expounds the inevitability of integrating the metaverse into the wisdom 
service of ancient trees in agricultural libraries，reflects on the practice of smart knowledge 
service in agricultural libraries under the metaverse threshold and the current situation of smart 
knowledge service in ancient tree disciplines, and further looks forward to the trend of intelligent 
knowledge service for the ecological protection of ancient trees in libraries under the metaverse 
threshold. 
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古 树 名 木 具 有 “绿色 活化 石 ” 之 称 ， 对 森林 植被 、 景 观 、 生 物 多 样 性 、 种 质 资源 等 具有 
重要 的 研究 价值 。 近 年 来 ， 我 国 对 古 树 名 木 的 保护 力度 不 断 加 强 ， 从 2015 年 发 布 《关于 加 
快 推进 生态 文明 建设 的 意见 》， 要 求 切实 保护 珍稀 濒危 野生 动 植物 、 古 树 名 木 及 自然 生境 ， 
到 2019 年 全 国人 大 常委 会 修订 《森林 法 》， 将 保护 古 树 名 木 列 为 专门 条 款 ， 推 动 广大 的 科 
学 家 和 林业 管理 者 对 古 树 保护 、 修 复 作出 深入 的 研究 ， 形 成 了 论文 、 专 利 、 技 术 标 准 规范 、 
研究 项 目 、 资 讯 、 报 告 等 多 种 形式 文献 资源 的 研究 成 果 。 随 着 云 计 算 、 数 字 挛 生 、 区 块 链 、 
5G/6G、XR 等 技术 深度 融合 ， 农 业 院 校 图 书馆 如 何 抓 住 元 宇宙 、 人 工 智能 发 展 的 时 代 机 遇 ， 
利用 Al 技术 前 颇 布 局 古 树 学 科 智慧 服务 模式 ， 实 现 古 树 学 科 资 源 与 现代 技术 的 交融 ， 是 未 
来 图 书馆 智慧 知识 化 服务 发 展 转型 的 重要 内 容 。 

1， 元 宇宙 融入 农业 图 书馆 古 树 学 科 智 慧 服务 的 必然 性 

1.1 元 宇宙 是 对 人 与 自然 关系 自由 的 回归 与 超越 

在 古代 农业 社会 ， 科 学 技术 极 不 发 达 ， 人 在 自然 面前 的 顺从 与 消极 无 为 ， 完 全 听命 于 自 
然 。 为 了 唤醒 人 的 主体 自由 意志 ， 公 元 前 5 世纪 十 希腊 智者 普罗 泰 蕊 拉 提 出 著名 哲学 命题 : 
“人 是 万 物 的 尺度 ， 是 存在 的 事物 存在 的 尺度 ， 也 是 不 存在 的 事物 不 存在 的 尺度 ”， 就 是 说 
世界 的 存在 、 真 理 、 规 律 ， 丝 以 人 的 感觉 为 标准 ; 而 重子 “万 物 省 备 于 我 ”这 人 句 话 中 的 万 物 ， 
从 本 体 论 的 角度 来 讲 ， 即 绝对 自足 、 不 依靠 任何 外 物 就 独立 完整 存在 的 东西 ， 它 自身 就 构成 
了 自身 的 宇宙 。 现 代 人 则 利用 先进 的 科学 技术 ， 充 分 地 利用 自然 和 改造 自然 ， 极 大 地 彰显 了 
人 的 主体 性 ， 获 得 了 人 在 自然 面前 的 巨大 解放 。 然 而 ， 现 代 性 自由 却 是 征服 自然 的 自由 ， 建 
立 在 自然 资源 无 限 、 自 然 空间 无 限 的 基础 上 ， 以 机 械 的 、 原 子 的 思维 方式 把 自然 当成 物件 来 
肢解 、 控 制 、 文 配 和 征服 ， 因 而 潜藏 着 破坏 自然 的 巨大 张力 ， 如 果 任 其 发 展 必 然 导 致 生态 危 
机 的 爆发 、 人 与 自然 关系 的 尖锐 对 立 、 人 与 自然 本 质 统一 的 断裂 以 及 劳动 的 异化 、 科 技 的 异 
化 ， 最 终 造 成 对 人 的 控制 ， 使 人 陷入 不 自由 之 中 


人 工 智能 时 代 , 人 的 自然 与 自由 的 状态 具有 实现 的 最 大 可 能 。 学 者 们 提出 的 元 宇宙 文明 
说 ， 表 明 元 宇宙 是 一 个 自然 开放 、 自 组 织 的 互联 网 生态 系统 ,是 人 从 征服 自然 的 自由 走向 人 


与 自然 和 谐 相 处 的 生态 自由 的 过 程 , 是 对 古代 和 近 现 代 未 分 化 与 对 立 的 人 与 自然 关系 的 回归 
与 超越 。 综 合 而 言 ， 元 宇宙 整合 了 扩展 现实 技术 、 数 字 挛 生 技 术 、 区 块 链 技术 、 大 数据 及 人 
工 智能 等 多 重 技术 , 通过 为 用 户 提供 沉浸 式 体 验 、 跨 虚实 交互 、 开 放 式 编辑 及 去 中 心 化 交易 ， 
实现 虚拟 世界 和 现实 世界 在 身份 系统 、 社 交 系 统 、 经 济 系统 等 多 层面 的 融合 与 转化 ; 苏 
佳 佳 二 元 宇宙 “身体 统一 说 ”， 从 文明 与 人 类 “身体 ”的 关系 出 发 ， 认 为 未 来 的 元 宇宙 文 
明 的 构建 是 站 在 集 “ 生 物 身 体 ”“ 技 术 身 体 ”“ 环 境 身体 ”和 “意义 身体 ”于 一 个 统一 的 动 
力学 系统 立场 之 中 ， 能 解决 “元 宇宙 与 具 “ 身 ” 认 知 ”的 关系 问题 ， 秦 子 忠 3 从 时 空 交互 
的 视角 ， 认 为 元 宇宙 是 量子 时 空 的 一 种 表达 ， 是 真实 的 存在 ， 郭 文革 “借助 波 普尔 的 “三 
个 世界 ”理论 和 媒介 环境 学 说 ， 认 为 元 宇宙 是 一 个 独立 于 物理 世界 的 、 表 达 对 实体 世界 认 知 
的 “客观 知识 ”空间 的 独立 存在 的 “世界 3 ”实体 。 
1.2 人 工 智能 在 农业 发 展 中 的 应 用 
作为 一 种 县 加 新 一 代 元 宇宙 信息 技术 的 人 工 智 能 ， 其 技术 催生 的 “智慧 农业 ”被 视 为 继 
植物 育种 和 遗传 学 革命 之 后 的 又 一 次 农业 新 技术 革命 ， 将 彻底 改变 现代 人 与 自然 的 对 立 关 
系 ， 其 在 农业 生态 文明 、 文 化 教育 、 智 慧 农 业 等 众多 领域 都 将 发 挥 越 来 越 重 要 的 作用 。 本 世 
纪 初 ， 人 工 智 能 在 国内 农业 的 应 用 已 露 端倪 ， 既 有 耕 、 种 、 收 等 智能 机 器 人 ， 也 有 病虫害 探 
测 、 土 壤 墙 情 测 报 智能 系统 。2020 年 ， 农 业 农村 部 、 中 央 网 信 办 印发 《数字 农业 农村 发 展 
规划 《〈2019-2025 年 ) 》， 提 出 加 快 农业 人 工 智 能 研发 应 用 ， 近 来 ， 具 有 自主 知识 产权 的 传 
感 器 、 无 人 机 、 农 业 机 器 人 等 日 至 成 熟 ， 出 现在 越 来 越 多 的 农业 场景 中 ，Liao 等 5 设计 了 
一 个 基于 前 后 端 分 离 架 构 的 智慧 农业 AloT 系统 数据 处 理 平台 ， 可 以 对 农作物 进行 空 天 地 全 
性 度 的 实时 数据 监测 、 历 史 数 据 查询 、 数 据 可 视 化 和 有 异常 数据 报警 等 ， 为 土壤 环境 监测 系统 
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和 智能 病虫害 监测 系统 提供 有 效 的 数据 保障 ;Nascimento & 9 利用 专家 知识 开发 了 一 种 手 
持 式 病 虫害 诊断 工具 ， 用 于 辅助 诊断 商品 柚木 的 重要 虫害 。 
2， 元 宇宙 视 阅 下 农业 图 书馆 智慧 知识 服务 实践 与 反思 
2.1 元 宇宙 视 阅 下 农业 图 书馆 智慧 知识 服务 实践 

北京 是 名 副 其 实 的 “上 古 树 之 都 ”， 有 4.1 万 余 株 古 树 名 木 树 种 ， 分 布 集中 在 城中 古 建 和 
乡村 村 落 中 ,文化 底 列 深厚 ， 生 态 价值 独特 。 近 年 来 ， 北 京 市 及 时 出 台 了 《进一步 加 强 首都 
古 树 名 木 保护 管理 意见 》《 首 都 古 树 名 木 保 护 管理 检查 考核 工作 方案 》( 试 行 ) 等 系列 文件 ， 
为 北京 “ 古 树 之 都 ”建设 、 开 展 古 树 名 木 复壮 保护 工作 提供 了 坚强 政策 保障 。2021 年 ， 北 
京 农学 院 贯 彻 北京 市 要 “让 十 树 活 起 来 ”的 指示 ， 在 全 国 率先 开设 林学 《〈 古 树 保 护 方向 ) E 
业 ， 重 点 培养 古 树 领 域 的 研究 生 及 本 科 生 ， 建 立 古 树 中 心 ， 为 古 树 行 业 、 古 树 保护 与 修复 工 
芷 输入 专业 新 鲜 力 量 。 
图 书馆 是 现代 智慧 城市 、 生 态 文 明 的 组 成 部 分 ,是 元 宇宙 的 重要 应 用 场景 。 在 生态 文明 
建设 、 乡 村 振兴 的 重要 契机 和 节点 上 , 农业 图 书馆 以 深厚 而 独特 的 古 树 生 态 与 学 术 资 源 优势 ， 
以 及 元 宇宙 独特 的 生态 价值 内 涵 、 成 熟 的 数字 化 体系 、 先 进 的 技术 方法 为 依托 ,是 其 入 局 元 
宇宙 ， 开 展 去 中 心 化 、 扁 平 化 与 动态 更 新 的 古 树 智 意 化 知识 服务 的 关键 。 


pu 近年 来 , 随 着 古 树 中 心 的 建立 , 北京 农学 院 图 书馆 借助 互联 网 和 信息 化 手段 , 通过 收集 、 
c 整理 国内 外 古 树 领域 相关 文献 、 相 关 生 物 组 学 数据 、 专 利 及 相关 成 果 , 开展 文献 、 标 准 体系 、 
创新 抢救 复壮 技术 、 生 物 环境 和 基因 资源 的 普查 、 完 善 、 重 新 聚 类 ， 自 动 形成 主题 化 、 专 题 
e 化 的 分 类 揭示 ， 建 设 并 上 线 了 “两 库 ” “十 树 专题 文献 资源 服务 库 ” 和 “十 树 生 物 信 息 
e 库 ”， 全 力 打造 首都 古 树 名 木 保护 服务 的 “ 金 名 片 ”。 学 校 “ 两 库 ” 建 成 以 来 ， 以 一 种 开放 


知识 服务 机 制 , 实现 了 古 树 信息 分 类 查询 、 浏 览 及 在 线 分 析 ; 实现 古 树 基因 组 数据 的 整合 与 
ERE: 为 科研 用 户 提 供 更 高 效 、 更 精准 、 更 多 样 的 信息 ， 建 立 起 古 树 名 木 保护 研究 与 弘 
扬 生态 文化 、 推 进 生态 文 明 建设 等 紧密 联系 的 桥梁 。 

2.2 元 宇宙 视 闹 下 古 树 学 科 智 慧 知 识 服务 现状 与 反思 

2.2.1 古 树 数字 资源 组 织 方式 的 低层 次 


人 工 智能 已 经 在 农业 等 领域 落 取得 应 用 ， 但 是 仍然 存在 农业 科学 数据 分 散 、 数 据 质量 
re 低 等 问题 。 首 先 由 于 古 树 专业 建立 时 间 不 长 ， 仍 旧 存 在 古 树 资源 相对 零散 ， 多 见于 地 方志 、 
c 族谱 、 新 闻 报 道 、 专 利和 文史 档案 等 各 种 类 型 的 文献 中 ; 其 次 ， 古 树 信 息 资源 的 多 源 异 构 等 
c 特征 ,图 书馆 古 树 资 源 既 有 以 物理 实体 形态 存在 的 馆藏 资源 , 也 有 以 数字 资源 形态 存在 的 馆 
O 藏 资源 ， 缺 乏 语义 层次 的 知识 组 织 ; 再 次 ， 古 树 信息 组 织 是 为 了 古 树 信息 的 有 效 检索 ， 然 而 

传统 的 古 树 信息 检索 模式 在 文本 字符 串 匹 配 的 语法 层面 , 缺乏 针对 知识 表示 、 处 理 和 理解 的 


语义 分 析 ， 难 以 满足 用 户 需 求 ， 研 究 者 对 于 如 何 快速 高 效 获取 有 效 信息 往往 束手无策 。 
2.2.2 碎片 化 、 孤 立 化 、 条 块 化 的 古 树 资源 信息 服务 模式 

目前 北京 农学 院 图 书馆 已 经 建成 并 上 线 “ 两 库 ”， 开 展 古 树 文献 检索 及 查询 服务 , 但 在 
助力 古 树 的 保护 与 复壮 研究 方面 仍然 难以 取得 关键 性 突破 。 传 统 的 古 树 鉴定 与 保护 方法 一 一 
文献 追踪 法 和 书面 证 据 鉴定 法 为 主 ， 依 据 查 阅 地 方志 、 族 谱 、 科 学 文献 、 新 闻 报 道 、 文 史 档 
案 中 的 记载 、 图 片 和 其 他 历史 文献 资料 ， 获 得 相关 的 书面 证 据 ， 推 测 树木 年 龄 和 判定 树木 是 
否 属于 名 木 范畴 ， 显 而 易 见 ， 这 种 碎片 化 、 孤 立 化 、 条 块 化 的 信息 服务 方式 已 不 能 适应 古 树 
学 科 的 发 展 和 我 国 古 树 生 态 保 护 的 需求 。 


无 损 检测 


辅助 装置 


图 1 古 树 修复 专业 知识 概念 图 


元 宇宙 视 阅 下 图 书馆 古 树 生态 保护 智慧 化 知识 服务 趋势 展望 


.1 基于 本 体 的 古 树 学 科 数 字 资 源 知识 组 织 
人 工 智 能 在 农业 等 领域 的 落地 应 用 ， 对 于 古 树 保护 研究 创新 既 有 机 遇 也 有 挑战 。 农 业 


图 书馆 应 当 发 挥 自身 在 知识 组 织 、 知 识 检索 等 方面 的 优势 ,在 元 宇宙 、 人 工 智能 技术 的 助力 


下 ， 进 一 步 融入 古 树 保护 创新 场景 、 舱 入 古 树 创 新 全 生命 周期 过 程 。 


完善 古 树 文献 全 文本 地 化 的 知识 组 织 体系 建设 , 既 需要 通过 元 数据 对 资源 整体 属性 进行 


定位 、 管 理 、 分 类 ， 便 于 数字 资源 的 检索 、 开 发 、 组 织 与 再 利用 中 ， 更 需要 基于 本 体 技术 ， 


对 古 树 修复 实体 、 概 念 、 事 件 及 其 属性 和 相互 关系 进行 抽取 与 描述 外。 因此 ， 基 于 本 体 的 古 


树 信 息 资源 语义 分 析 与 标注 , 对 于 解决 古 树 科 学 数据 的 碎片 化 的 问题 莫 定 了 基础 。 基于 古 树 
学 科 垂直 细 分 领域 的 知识 主题 ( 古 树 健康 诊断 、 古 树 养护 修复 、 古 树 生境 监测 、 古 树 历史 文 


化 、 古 树 政 策 研究 、 古 树 人 才 培 养 专题 )， 对 古 树 文献 所 包含 众多 类 型 的 概念 (图 1) AB 
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射 到 语义 Web 层 ， 从 语义 角度 对 古 树 数据 进行 揭示 ， 使 古 树 资源 描述 从 主题 、 关 键 词 、 摘 


目 互 复杂 关系 进行 分 析 , 开发 一 种 基于 本 体 的 查询 与 搜索 引擎 , 将 传统 和 异 构 关系 数据 库 映 


要 、 期 刊 来 源 等 表面 转变 到 语义 内 容 组 织 方 式 ， 挖 掘 细 粒度 、 多 粒度 古 树 知识 ， 对 于 提高 传 
统 的 学 科 知 识 服务 能 力 和 资源 本 地 化 存储 组 织 水 平 ， 为 用 户 提 供 浏 览 检 索 、 智 能 问答 等 服务 
创新 增值 化 服务 都 有 重要 意义 。 如 北京 电视 台 的 “时 间 小 妮 ”， 基 于 ChatGPT 的 神经 信息 


检索 技术 的 虚拟 数字 人 , 将 能 够 根据 神经 信息 检索 得 到 的 信息 资源 进行 推理 和 分 析 , 来 解答 
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图 2 元 宇宙 视 域 下 图 书馆 古 树 数字 化 资源 的 类 型 与 技术 划分 
3.2 完善 元 宇宙 视 域 下 的 农业 图 书馆 知识 产权 服务 
古 树 名 木 往 往 具 有 长 寿 基 因 和 抗 性 基因 以 及 其 他 有 价值 的 基因 资源 ， 是 植物 遗传 改良 、 
培育 出 优异 的 植物 新 品种 的 宝贵 种 质 材料 , 具有 珍贵 的 生物 科研 价值 。 人 工 智能 赋 能 打开 了 
图 书馆 智慧 服务 “潘多拉 魔 盒 ”， 区 块 链 技术 是 古 树 基因 资源 的 版 权 确认 、 再 利用 的 技术 基 
础 ,对 于 保护 古 树 基 因 及 种 质 的 多 样 性 , 构建 元 宇宙 下 古 树 学 科 知 识 产权 服务 新 格局 起 着 关 
键 作用 。 
张 兴旺 将 馆藏 资源 数字 化 的 过 程 称 之 为 铸造 ， 其 技术 实现 是 需 将 馆藏 资源 所 形成 的 
e 数字 资源 用 元 数据 进行 表达 与 描述 后 ， 借 助 第 三 方 平 台 再 将 其 写 入 区 块 链 。 因 此 ， 作 为 基因 
O 资源 权益 拥有 者 的 图 书馆 ,将 古 树 基因 资源 上 传 至 第 三 方 交易 平台 中 ， 该 平台 通过 “ 非 同 质 
化 货币 ”的 相关 标准 规范 将 数字 资源 以 元 数据 方式 写 入 区 块 链 中 , 就 能 够 智能 生成 具有 唯一 
可 信 的 数字 权益 凭证 的 古 树 基 因 资 源 , 该 数字 权益 凭证 是 对 古 树 基因 资源 的 原 真 性 、 稀缺 性 
与 独特 性 进行 标记 的 唯一 标识 ， 该 标识 清晰 地 记载 创建 者 、 创 建 时 间 、 权 属 信息 、 版 本 信息 
等 ， 从 而 解决 古 树 基因 资源 的 身份 认证 、 济 源 、 确 权 与 知识 产权 保护 等 问题 ， 从 而 保证 图 书 
馆 的 每 一 份 古 树 基 因 都 是 独一无二 的 , 且 无 法 被 复制 与 自 改 ,以 期 为 古 树 基因 资源 保存 与 鉴 
别 、 复 壮 和 改良 、 培 育 优 异 的 植物 新 品种 提供 知识 产权 保护 。 
3.3 完善 农业 图 书馆 古 树 学 科 个 性 化 、 精 准 化 和 智能 化 服务 
一 株 古 树 名 木 ， 不 仅 是 一 部 自然 与 社会 发 展 史 ， 一 件 珍贵 、 古 老 的 历史 文物 ， 一 种 人 文 
自然 景观 、 一 座 优良 种 源 的 基因 库 , 还 是 图 书馆 资源 与 元 宇宙 之 间 的 媒介 与 桥梁 。 农 业 图 书 
馆 古 树 学 科 个 性 化 、 精 准 化 和 智能 化 服务 的 核心 在 于 借助 虚拟 现实 、 区 块 链 、 数 字 挛 生 技术 、 
人 工 智能 等 信息 技术 , 把 现实 图 书馆 中 的 实体 文献 所 包含 的 各 类 隐 性 知识 、 信 息 就 可 以 突破 
空间 、 时 间 、 语 言 、 平 台 的 障碍 ， 改 变 传统 知识 传播 模式 ， 形 成 去 中 心 化 、 多 元 化 的 知识 组 
织 形式 外， 为 不 同类 型 用 户 提 供 多 元 化 、 个 性 化 与 智 芒 化 的 情感 体验 与 服务 ， 满 足 用 户 知 
识 创 新 、 知 识 交流 、 情 感 共鸣 与 文化 认同 的 需求 ， 实 现 人 类 精神 世界 的 自由 与 超越 。 
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务 图 景 仍 有 相当 的 差距 。 因 此 ， 元 宇宙 作为 一 个 愿景 ， 真 正 落地 实现 仍然 有 很 长 的 路 要 走 。 
可 以 展望 ， 在 元 宇宙 环境 中 ， 通 过 人 工 智能 赋 能 图 书馆 ， 图 书馆 古 树 学 科 的 文献 资源 建设 、 
信息 服务 、 知 识 产 权 保 护 等 都 将 会 有 更 高 层次 的 技术 平台 ,跨越 物理 世界 与 精神 世界 的 鸿沟 ， 
打通 未 来 真实 世界 与 虚拟 世界 之 间 的 障碍 ， 推 动 农业 图 书馆 的 智慧 化 发 展 。 
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